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UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

s MAZOWIECKA
' OKREGOWA
B2
2 INZYNIEROW
! BuDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 257 /06 /K Warszawa, dnia 30 czerwca 2006r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 ze zm.), art.
12 ust. 1 pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.), § 3 ust. 1, § 12 pkt 1i § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 96, poz. 817) w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych budownictwie (Dz.U.
Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw

’ Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Krzysztof Sebastian Salus
magister inzynier
urodzony dnia 26 grudnia 1974 roku w Pruszkowie , syn Wladyslawa

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0015 /POOK/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
‘ Szczegélowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyZej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
‘ nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na mocy § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlane;.

III. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowig podstawe do:

projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno —
budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Sebastian Salus
ul. Keniga 4 m. 68
02-495 Warszawa
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-V5E-655-NSI *

Pan KRZYSZTOF SEBASTIAN SALUS o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0742/06

adres zamieszkania ul. GORCZEWSKA 200 / 361, 01-460 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2021-07-22 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecenym podpisem elektronicenym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi,)

* Wenyfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie| lzby Inkynierdw Budownictwa www. plib.org.pl lub kontaktujgc sie 2 biurem whasciwe] Okregowe| lzby Indynierdw
Budownictwa,
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Warszawa, dnia 04 grudnia 2002 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawnien: Wa-249/02

DECYZJA Nr 333 us2

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89 z 1994
r. poz.414 z poin.zmianami/ oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /DzU. Nr 8 z 1995 r. poz.38/, w zwiazku z art. 104 § 11 2 Kpa, po
rozpatrzeniu wniosku Pana Mirostawa Hutyrko na podstawie dokumentow stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie /dyplom Politechniki Warszawskiej — Wydzial Inzynierii Ladowej
na kierunku Budownictwo w zakresie konstrukcji budowlanych i inzynierskich/ i prakiyke
zawodowa, oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane
zlozonego przed Komisja egzaminacyjna —

NADAJE

Panu magistrowi inZynierowi

Miroslawowi Hutyrko
ur. dnia 10 sierpnia 1970 r. w Legionowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig
réwniez podstawe do sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoéci objetej tymi
uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisjg egzaminacyjna, powolana przez Wojewode
Mazowieckiego Zarzadzeniem Nr 111 z dnia 03 czerwca 2002 r. i zmieniajacym je
Zarzadzeniem Nr 185A z dnia 09.09.2002 r., posiadania przez Pana Miroslawa Hutyrko
wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej konieczne] do uzyskania
uprawnien budowlanych w powyzszej specjalnosei i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z
egzaminu na uprawnienia budowlane — orzeczono jak w sentencji

Od ninigjszej decyzji przystuguje odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody
Mazowieckiego. SR
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-B6E-P5H-G5M *

Pan MIROSEtAW HUTYRKO o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0961/06

adres zamieszkania ul. GEOWNA 16, 05-119 MICHALOW REGINOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-03 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym pod pisem elektroniczny m weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnodc danych w ninigjszym zadwiad czeniu mokna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inkynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2z bivrem wiadciwe] Okrggowe] lzby Indynierdw
Budownictwa,

—
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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Warszawa, wrzesien 2021 r.

Na podstawie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego (Dz. U.z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170, 2 2020 r. poz. 148.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej:

BUDOWA TRYBUN KUBATUROWYCH W POSTACI 3 BUDYNKOW O FUNKCJI

SPORTOWO-ADMINISTRACYJNEJ (...)

ul. 1go Maja 16, 05-500 Piaseczno
dziatki nr ew. 16/14, 16/13 i 60/1 oraz cze$¢ dziatki 73/1, obreb 0059

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
Jednoczes$nie oswiadczam, ze projekt ten jest kompletny i moze stuzy€ celowi, jakiemu jest przeznaczony.

projektant konstrukcji

mgr inz. Krzysztof Salus

upr. bud. MAZ/0015/POOK/06

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

sprawdzajacy

mgr inz. Mirostaw Hutyrko

upr. bud. Wa-249/02

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
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SPIS TRESCI

UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW
OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW
SPIS TRESCI

1 OPIS TECHNICZNY

1.1

2

3

JEEENGY [y 'Y
SN

Warunki posadowienia

Opis konstrukcii

Materiaty konstrukcyjne

Spis norm i przepisow prawnych

OBLICZENIA STATYCZNE.

15

Zestawienie obcigzen statych.

1.5.1  WP-2 Strop miedzy pietrami

1.5.2  WP-3 Stropodach odwrédcony

15.3  WP-4 Stropodach niewentylowany

154  WP-5 Strop nad garazem

155  SZ-1 Sciany zewnetrzne - tynk

156  SZ-2 Sciany zewnetrzne — HPL

157  SW-1 Sciany wewnetrzne konstrukcyjna

158  SW-2 Sciany wewnetrzne dziatowa

159  SW-3 Sciany wewnetrzne konstrukcyjna ocieplona
Zestawienie obciazen zmiennych.

1.6.1  Obcigzenia uzytkowe.

1.6.2  Obcigzenie zmienne $niegiem.

1.6.3  Obcigzenie zmienne wiatrem.
Konstrukcja budynkow 1, 2 i 3 — wymiarowanie

1.7.1  Strop nad parterem — Budynek 1

1.7.2  Strop nad pietrem (stropodach) — Budynek 1

1.7.3  Strop nad parterem — Budynek 2

1.7.4  Strop nad parterem — Budynek 3

1.7.5  Strop nad pietrem (stropodach) — Budynek 3
Konstrukcja stalowa zadaszenia trybun

1.8.1  Obliczenia konstrukcji dachu
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1 Opis techniczny

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany Konstrukcji ,BUDOWA TRYBUN KUBATUROWYCH W
POSTACI 3 BUDYNKOW O FUNKCJI SPORTOWO-ADMINISTRACYJNEJ (...)", ul. 1o Maja 16, 05-500 Piaseczno,
dziatki nr ew. 16/14, 16/13 i 60/1 oraz cze$¢ dziatki 73/1, obreb 0059.

Projekt opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa Budowlanego do uzyskania pozwolenia na
budowe. Stanowi on podstawe do sporzadzenia projektu wykonawczego konstrukcji niezbednego w przypadku
przystapienia do realizacji inwestyciji.

Podstawa do wykonania konstrukciji projektu budowlanego byty:

- Projekt architektoniczny wykonany przez Pracowni¢ Architektoniczng PDV Architekci, ul. Sienkiewicza 14,
05-500 Piaseczno oraz Pracowni¢ Architektoniczng STUDIO DWA, ul. Sienkiewicza 14, 05-500 Piaseczno;

- ,Opinia Geotechniczna dla posadowienia projektowanych trybun kubaturowych na stadionie miejskim przy
ul. 1 maja 16 Piasecznie.” grudzien 2020r., Andrzej Dmowski — GEOTECHNIKA BUDOWLI AMD BIS,
ul. Radzyminska 97/40, 03-512 Warszawa;

- Uzgodnienia z zespotami opracowujacymi instalacje sanitarne i elektryczne.

1.1 Warunki posadowienia

Posadowienie budynku zostato zaprojektowane w oparciu o opracowanie:

,Opinia Geotechniczna dla posadowienia projektowanych trybun kubaturowych na stadionie migjskim przy ul. 1
maja 16 Piasecznie.” grudzien 2020r., Andrzej Dmowski —- GEOTECHNIKA BUDOWLI AMD BIS,

ul. Radzyminska 97/40, 03-512 Warszawa;

Warunki gruntowo-wodne

Pod wzgledem geomorfologicznym stadion znajduije sie na terenach polodowcowych.

Na podstawie makroskopowych badar préb gruntu pobieranych z odwierconych trzech otworéw badawczych
stwierdza sie, ze przypowierzchniowg warstwe podioza tworzg nasypy ziemno — gruzowe o migzszosciach 0,80 m +
1,10 m.

Warstwy nasypow nie klasyfikuje sie pod wzgledem geotechnicznym — warstwa geotechniczna 0.
Pod warstwa nasypow nawiercono jedng warstwe geotechniczng mineralnych piaskow rodzimych, t j. piaskow
drobnoziarnistych, przewarstwionych piaskami $rednioziarnistymi i piaskdw réznoziarnistych w stanie
$redniozageszczonym i zageszczonym, o wartosciach stopnia zageszczenia In=~ 0,50 + 0,75.

Uogdlnione charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych w podiozu
mozna przyjmowaé o wartosciach:

nr Rodzaj In I Ow®™ p® Cu® Mo
warstwy| | gruntu M| [T,-'mJ] [kPa] [kPa]
0 N - - - 1,60 - -
I Pd, Ps, P 0,50 =+ 0,75 - 31 1,75 - 80000

Parametry okre$lono metoda B (korelacyjng) wg PN-81/B-03020 na podstawie badafh wiasnych.

We wszystkich trzech otworach wode gruntowg nawiercono w grudniu 2020 r. na gtebokosciach 1,70m + 1,90m.
Nalezy przyjac, ze lustro wody w podfozu moze wystapi¢ + 0,50 m powyzej poziomow stwierdzonych w otworach
podczas wiercen w grudniu 2020 r.
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1.2

Opinia geotechniczna

1.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i makroskopowych badan préb gruntéw, pobieranych z trzech
badawczych otworéw na stadionie miejskim przy ul. 1 Maja 16 w Piasecznie fundamenty projektowanych
trybun kubaturowych zaleca sie posadowi¢ na gtebokosci okoto 1,10 m, t. j. ponizej strefy przemarzania.
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. poz. 463 (p. p. 1. 2.) projektowane, niepodpiwniczone, parterowe trybuny kubaturowe zalicza si¢ do I-gj
kategorii geotechnicznej, o prostej budowie geologicznej podioza gruntowego. Podczas wiercef w grudniu
2020 r. poziomy wody gruntowej nawiercono na gtebokosciach 1,70 m + 1,90 ponizej powierzchni terenu. llos¢
wykonanych badan geotechnicznych jest wystarczajaca do zaprojektowania i do wykonania fundamentowych
rob6t budowlanych pod posadowienie przedmiotowych trybun. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie ma
potrzeby wykonywania dokumentaciji geologiczno - inzynierskiej, gdyz budowa geologiczna podioza
gruntowego na dziatce jest no$na i wystarczajaco udokumentowana.
Warto$ci oporu jednostkowego na rodzime podtoze gruntowe pod fundamentami mozna wylicza¢ wg normy
PN-81-B-03020 lub przyjmowac obligatoryjnie o wartosciach:

qrs < 150 kPa
przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

— betonowe fundamenty pasmowe (tawy) o wysoko$ci przekroju minimum 40 cm bedg podtuznie
zbrojone pretami minimum 4 & 14,

- na dnie oczyszczonych wykopow fundamentowych nalezy ostatecznie sprawdzi¢ rodzaje i stany
gruntow, dokumentujac to w dzienniku budowy;

— w przypadku stwierdzenia w wykopach nasypow, nalezy je usuwac, zamieniajgc na piasek
zageszczany mechanicznie warstwami lub na chudy beton;

— na dnie dogtebionych i oczyszczonych wykopdw fundamentowych nalezy uktada¢ ochronng warstwe
betonu, na ktérej nalezy utozyé przeciwwilgociowg izolacje z papy lub z folii, przez co zapobiegnie sie
kapilarnemu podcigganiu wilgoci z podtoza gruntowego w mury trybun.

Powierzchnie fundamentdw na styku z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci, np. powlekajac 2 x
dysperbitem.

Grunty wystepujace w poziomie posadowienia bedg powodowac kapilarne podcigganie wilgoci w konstrukcje
trybun, dlatego tuz ponizej posadzki parteru nalezy utozy¢ poziome izolacje przeciwwilgociowe z papy lub z
folii.

Zasypki piaskowe fundamentow oraz inne formowane budowlane nasypy gruntowe nalezy uktada¢ warstwami
o grubosciach przystosowanych do charakterystyki maszyny zageszczajacej (ptytowej zageszczarki
wibracyjnej). Zageszczenie nasypéw budowlanych nalezy wykonywa¢ warstwami wg PN-B-06050 do
wskaznika zageszczenia IS o wartosci okreslonej w projekcie, przy czym najmniejsza warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz IS = 0,96 (1D 10,60).

Wilgotno$¢ zageszczanych nasypdw piaskowych powinna wynosi¢ okoto 11%.

Powierzchnie terenu przy trybunach uformowac ze spadkami na zewnatrz, z utwardzonymi

opaskami wokot.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projektowej, pod nadzorem
uprawnionych os6b i z dokumentowaniem w dzienniku budowy.

Opis konstrukcji

Trybuny stadionu beda sktadac¢ sie z trzech budynkdw oznaczonych jako budynki 1, 2 i 3:
Budynek 1 o wymiarach max. zewn. 36,54x9,45 m i dwéch kondygnacjach nadziemnych,
Budynek 2 o wymiarach max zewn. 36,24x6,84 m i jednej kondygnacji nadziemnej, na stropie budynku
zaprojektowano konstrukcje stalowa przykrycia trybun,
Budynek 3 o wymiarach max. zewn. 39,54x6,84 m i dwéch kondygnacjach nadziemnych,

Posadowienie zaprojektowano na niedylatowalnych fawach fundamentowych. Budynki nie posiadajg

kondygnacji podziemnych. Piyty stropowe bez przerw dylatacyjnych.
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W poziomie parteru i na pietrze znajdujg sie m.in. szatnie, pomieszczenia rekreacyjne, sitownia, pomieszczenia
techniczne, pokoje trenerdw, pokoje biurowe, garaz i warsztat.

Gtéwng konstrukcjg nosna budynkdw jest zelbetowy szkielet monolityczny o uktadzie stupowo-ptytowym i stupowo-
belkowo-ptytowym.

Sztywnos¢ przestrzenng budynkéw zapewniajg stupy zelbetowe usytuowane w zewnetrznych $cianach
murowanych no$nych potaczone w przestrzenny uktad ramowy z ptytami stropowymi.

Wszystkie nw. rozwigzania spetniajq wymagania klas odpornosci ogniowej zgodne z warunkami ochrony
przeciwpozarowej opisanymi w Projekcie Budowlanym - Architektura.

Odpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych jest zapewniona przez odpowiednio dobrane otuliny pretow
zbrojenia gtéwnego, oraz odpowiednig grubos¢ elementu konstrukcii.

Stropodach (strop nad pietrem w budynku 1 i 3)

Strop to zelbetowa ptyta grubosci 18cm z betonu klasy C30/37, zbrojona dwukierunkowo stalg AllIN, oparta
bezposrednio na murowanych $cianach nosnych i Zelbetowych stupach. Rozstaw podpér jest zréznicowany, max.
rozpietosci ok. 6,60 m. Po obwodzie ptyt stropowych zaprojektowano nadproza 24x46cm (tacznie z gruboscia piyty)
przyjete w obliczeniach jako elementy konstrukcyjne. Dookota ptyty znajduje sie attyka o wysokosci 34 cm i szerokoSci
15 cm. W ptytach zatozono otwory na potrzeby instalacji sanitarnych i elektrycznych.

Strop nad parterem

Stropy to zelbetowe piyty grubosci 24cm i 28 cm z betonu klasy C30/37, zbrojone dwukierunkowo stalg AllIN,
oparte bezposrednio na murowanych $cianach nosnych i zelbetowych stupach. Rozstaw podpoér jest zrdznicowany, max.
rozpietosci ok. 6,60m. Po obwodzie plyt stropowych, w obszarze taraséw i trybun, zaprojektowano attyki o wysokosci 32
cm i szerokosci 15 cm. W plytach zatozono otwory na potrzeby instalacji sanitarnych i elektrycznych. Szczegétowa
geometria oraz rozmieszczenie i wielkosci podpor wg rysunku.

Klatki schodowe

Biegi i spoczniki zelbetowe, monolityczne, grubosci 16cm (biegi) i 18cm (spoczniki). Spoczniki zostang oparte
na scianach murowanych.

Dodatkowo pomiedzy budynkami zaprojektowano dwie stalowe klatki schodowe. Biegi i spoczniki bedg
wykonane z profilu U140 natomiast szkielet klatki z profili rurowych 100x100x4. Uchwyty poreczy zaprojektowano z rur
60x60x5.

Fundamenty
Posadowienie budynkéw zaprojektowano na niedylatowalnych fawach fundamentowych o grubo$ci 40 cm i

szerokosciach 60, 70, 80, 100 i 120 cm. tawy fundamentowe oraz $ciany zewnetrzne Zelbetowe pod $cianami
murowanymi zaprojektowano z betonu C30/37 W8 i stali AllIN. Pod fundamentami zostanie wykonany podktad z chudego
betonu grubosci min. 10cm, beton C8/10.

W poziomie projektowanego posadowienia tj. na rzednej -1.30 wystepuija grunty rodzime spoiste w postaci piaskéw
drobnoziarnistych, przewarstwionych piaskami  $rednioziarnistymi i piaskow réznoziarnistych w stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym.

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi, gtéwny poziom spodu fundamentéw znajduje sie powyzej
ustabilizowanego poziomu wody gruntowe;.

UWAGA: Przed rozpoczeciem prac fundamentowych wykonaé¢ dodatkowe sprawdzenie aktualnego
poziomu wody gruntowej. Prace zwigzane z lokalng wymiana gruntu prowadzi¢ pod nadzorem geotechnika.

Wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika. Odbidr wykopu bedzie
wykonywany przez uprawnionego geotechnika z wpisem do dziennika budowy.
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Stupy zelbetowe
Zelbetowe stupy zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojone stalg AIIN. Wymiary przekrojow zalezne sg od sit

wewnetrznych w stupach. Szczegétowa geometria i wielko$¢ stupdw wg rysunkéw.

Stupy stalowe
Stupy stalowe w budynkach 1 i 3 zaprojektowano ze stali klasy S235 z profilu rurowego 200x100x6.

Sciany zelbetowe
Sciany zewnetrzne na tawach fundamentowych grubosci 24 em z betonu C30/37 W8 i stali A-IlIN.

Stalowa konstrukcja zadaszenia trybun na budynku 2

Gtéwne ramy konstrukcji zadaszenia sg zaprojektowane ze stupdw o profilach RP200x120x8 i RO159x6.3 i belki
z profilu RP250x150x6.3. Rozstaw ram co 3,30 m. Ramy zostang zamocowane przegubowo do stropu budynku za
pomocy kotew. Pomiedzy ramami zaprojektowano ptatwie z profili RP100x50x5 i RP100x100x5 w rozstawie co okoto
2,25 m. W ptaszczyznie dachu i pomiedzy stupami w osi B zaprojektowano stezenia krzyzowe X z pretéw stalowych @12.
Szczegbtowa geometria oraz rozmieszczenie elementdw wg rysunku.

1.3 Materialy konstrukcyjne

Beton: Fundamenty, ciany na tawach:
C30/37 W8 (B37 W8).

Stropy wewnetrzne, belki/nadproza: C30/37 (B37).
Stupy: C30/37 (B37).
Stal konstrukcyjna:  S235

Stal zbrojeniowa:  A-IlIN (stal zbrojeniowa o f,,=500MPa, klasie ciggliwo$ci min. B, spajalna, do obcigzen wielokrotnie
zmiennych).

1.4  Spis norm i przepiséw prawnych

Obliczenia konstrukcji obiektdw wykonano w oparciu o normy i przepisy polskie oraz europejskie.

W szczegdlnosci kierowano sie przepisami zawartymi w nastepujacych dokumentach:

PN - EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcii

PN - EN 1991-1-1  Oddziatywania ogdine. Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN -EN 1991-1-2  Oddziatywania ogéIne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN - EN 1991-1-3  Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

PN -EN 1991-1-4  Oddziatywania ogéIne. Oddziatywanie wiatru.

PN -EN 1992-1-1  Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN - EN 1992-1-2  Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogéine. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN - EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN -EN 1993-1-2  Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe.

PN - EN 1996-1-1  Projektowanie konstrukcji murowych. Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcii
murowych.

PN - EN 1996-1-2  Projektowanie konstrukcji murowych. Reguly ogoine. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN - EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN - EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

Wytyczne ITB nr 409/2005 ,Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowg”.
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Obliczenia statyczne.

Podane ponizej wartosci obciazen sa wartosciami charakterystycznymi. Do wymiarowania konstrukcji
wg PN - EN 1990 uzyto kombinacji obciazen opisanych wzorami 6.10a i 6.10b ww. normy. Wspétczynniki obciazen
przyjeto zgodnie z Tab. A1.2(B) oraz Tab. A1.1. ww. normy.

1.5  Zestawienie obcigzen statych.

1.5.1  WP-2 Strop miedzy pietrami
Opis obciazeni i
pis obcigzenia [kN/mz]
Wykorczenie 2cm 0,56
Szlichta cementowa 5¢cm 1,20
Folia PE 0,01
Styropian 6¢cm 0,03
Folia PE 0,01
cigzar
Plyta stropowa zelbetowa generowany
automaty cznie
Tynk 0,18
Razem 1,99
1.5.2  WP-3 Stropodach odwrécony
. P e qch
Opis obcigzenia [kN/mZ]
Plyty betonowe 4cm 0,96
Warstwa zwiru 6cm 1,20
Geowtdknina 0,01
Styropian 25cm 0,11
2x papa zgrzewana 0,12
cigzar
Plyta stropowa Zelbetowa generowany
automatycznie
Tynk 0,18
Razem 2,58

12
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1.5.3

154

1.5.5

WP-4 Stropodach niewentylowany

WP-5 Strop nad garazem

SZ-1 Sciany zewnetrzne - tynk

Opis obciazenia o 2
[kN/m?]
2x papa zgrzewana 0,12
Styropian max31cm 0,14
Folia PE 0,01
ciezar
Plyta stropowa Zelbetowa generowany
automatycznie
Tynk 0,18
Razem 0,45
Qeh
Opis obcigzenia )
[kN/m’]
Wykoriczenie 2cm 0,56
Szlichta cementowa 5¢cm 1,20
Folia PE 0,01
Styropian 6¢cm 0,03
Folia PE 0,01
ciezar
Plyta fundamentowa zelbetowa generowany
automaty cznie
Welna mineralna w plytach twardych 15cm 0,27
Razem 2,08
Opis obcigzenia Qon )
[kN/m?]
Tynk cienkowarstwowy 0,2cm 0,04
Styropian 20cm 0,09
Bloczki z betonu komdrkowego kI.600 1,75
Tynk gipsowy 1cm 0,18
Razem 2,06
Opis obciazenia Gen
[kN/m]
Dla $ciany h= 2,80 5,76

13
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1.5.6

1.5.7

1.5.8

SZ-2 Sciany zewnetrzne — HPL

Opis obcigzenia

Cen

[kNim]
Ptyta HPL 0,2cm 0,03
Podkonstrukcja 2cm 0,15
Styropian 20cm 0,09
Bloczki z betonu komarkowego kl.600 1,75
Tynk gipsowy 1cm 0,18
Razem 2,20
. L qch
Opis obcigzenia
pi iazeni N
Dla $ciany h= 2,80 6,16
SW-1 Sciany wewnetrzne konstrukcyjna
Opis obcigzenia o
kN/m?]
Tynk 1,5¢m 0,27
Bloczki SILKA 24cm 3,60
Tynk 1,5¢m 0,27
Razem 414
. R qch
Opis obciazenia
s 0503 [N/m]
Dla $ciany h= 3,15 13,04
SW-2 Sciany wewnetrzne dziatowa
Opis obciazenia e
[kKN/m’]
Tynk 1,5¢m 0,27
Bloczki SILKA 12cm 1,80
Tynk 1,5¢m 0,27
Razem 2,34
. S qch
Opis obcigzenia
PiS 006 [kN/m]
Dla $ciany h= 3,15 1,31

14
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15.9  SW-3 Sciany wewnetrzne konstrukcyjna ocieplona

. I Gen
Opis obcigzenia KN

Tynk 1,5¢m 0,27

Bloczki SILKA 12cm 1,80

Wetna mineralna 15cm 0,30

Tynk 1,5¢m 0,27

Razem 2,64

Opis obcigzenia Ber

[kN/m]
Dla $ciany h= 3,15 8,32
1.6 Zestawienie obcigzen zmiennych.
1.6.1  Obcigzenia uzytkowe.
Opis obcigzenia Kategoria obcigzenia e "
[kN/m?]
Kuchnie | toalety A 2,00
Korytarze i klatki schodowe A 2,00
Powierzchnie biurowe B 3,00
Powierzchnie ze stotami C1 3,00
Powierzchnie z zamocowanymi siedzeniami C2 4,00
Powierzchnie ogdlno dostepne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej c3 500
Powierzchnie z mozliwo$cia cwiczen fizycznych C4 5,00
Powierzchnie ogélno dostepne dla ttumu (np. trybuny) C5 5,00
Dachy bez dostepu z wyjatkiem zwyklego utrzymania i H 040
napraw

1.6.2  Obcigzenie zmienne $niegiem.

Obciazenie zmienne $niegiem wg PN - EN 1991-1-3
Miejscowo$¢: Piaseczno.
Miejscowo$¢ znajduje w strefie Il obcigzenia $niegiem.
A = wysoko$¢ nad poziomem morza [m]
A=105.00 m
Obcigzenie $niegiem dachu:
s=p*C’C’s,
gdzie
W, - wspoiczynnik ksztattu dachu
W= W1 = 0.8 dla dachu ptaskiego
C, - wspoiczynnik ekspozyciji
C,= 1.0 dla terenu normalnego

S
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C, - wspotczynnik termiczny
C,= 1 dla dachu ocieplonego
s, - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem

sk = 0.9 [kN/m?] dla strefy Il obcigzenia $niegiem
s =0.8%1.0"1.0%0.9 kN/m2=0.72 kN/m?

1.6.3  Obcigzenie zmienne wiatrem.

Obciazenie zmienne wiatrem wg PN - EN 1991-1-4
Miejscowosc¢: Piaseczno.

Miejscowo$¢ znajduje w strefie | obcigzenia wiatrem.
A = wysoko$¢ nad poziomem morza [m]

A=105.00 m

Bazowa predkos¢ wiatru:

Vb = Cair*Cseason”Vb.0

gdzie:

Cdir - Wspotczynnik kierunkowy

car = 1.0 (warto$¢ zalecana)

Cseason - WSpOtczynnik sezonowy

Cseason = 1.0 (warto$¢ zalecana)

Vb - Warto$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru
Vb dla | strefy wiatrowej gdy A=105.00m < 300 m:
Vbo=22.0m/s

vp=1.0*1.0*22.0m/s = 22.0m/s

Warto$¢ bazowa cisnienia predko$ci wiatru:
Qp = 0.5*p*vb2

gdzie:

p — gestos¢ powietrza

p = 1.25kg/m3

O = 0.5*1.25(22.0)2=302.5 N/m?

Wysoko$¢ odniesienia ze:

h — wysoko$¢ budynkow

h= 19.50m

b — $ciana nawietrzna budynku;
gdy wiatr wieje na Sciane podtuzng;
b=28.40m h<b przyjeto ze=h

Wspotczynnik ekspozyciji ce(z.) dla wartosci szczytowej z= ze;
Ce=1.5%(z¢/10)02%=1,82

Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci wiatru:
Op = Ce*Qp= 1.827302.5 N/m?
0,=0.551 kN/m2

Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzne obliczono wg wzoru:
We = Gp(Ze)*Cpe
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gdzie:
Cpe— WSpOtczynniki ciSnienia zewnetrznego wg Tab.7.1 oraz Tab.7.2; PN-EN 1991-1-4

Ciénienie wiatru na powierzchnie wewnetrzne obliczono wg wzoru:

Wi = gp(Ze)*Coi

gdzie:

Cpi— Wspotczynniki ciSnienia wewnetrznego wg 7.2.9; PN-EN 1991-1-4

Przyjeto w uproszczeniu dwie warto$ci wspdiczynnikow cisnienia wewnetrznego: +0.2 oraz -0.3.

Rozpatrzono jednoczesne dziatanie ci$nienia wewnetrznego i zewnetrznego. Wzieto pod uwage najbardziej niekorzystng
kombinacje cisnien. Parcie, skierowane ku powierzchni, przyjeto jako dodatnie. Ssanie, skierowane od powierzchni,
przyjeto jako ujemne. Podziat na pola A,B,C,D,E przyjeto (w zalezno$ci od kierunku wiatru) wg Rys. 7.5; PN-EN 1991-1-

4. Podziat na pola F,G,H,| przyjeto (w zaleznosci od kierunku wiatru) wg Rys. 7.6; PN-EN 1991-1-4.

Ponizsza tabela przedstawia wyniki obliczen dla powierzchni dachowej oraz wyniki jednego, przyktadowego wariantu

obliczeniowego dla powierzchni $cian pionowych (wiatr na $ciane podtuzng).

dp(ze)= gp(2:)=0.551 kN/m?
wspbtczynnik wi [kN/m?] | w[kN/m? widla | w[kN/m?
Pole | Ce0 IE)oreI:cji we [kN/m?] dIa[ cpiio.Z] \N[=Wi'Wi] Ccpi=-0.3 \N[=Wi'Wi]
Powierzchnie $cian pionowych
A -1.2 -0.676 0.113 -0.788| -0.169 -0.507
B -0.8 -0.450 0.113 -0.563| -0.169 -0.282
C -0.5 -0.282 0.113 -0.394| -0.169 -0.113
D 0.8 0.85 0.383 0.113 0.270| -0.169 0.552
E |-0.50 0.85 -0.239 0.113 -0.352| -0.169 -0.070
Powierzchnia dachowa
F -1.4 -0.788 0.113 -0.901| -0.169 -0.619
G -0.9 -0.507 0.113 -0.619| -0.169 -0.338
H -0.7 -0.394 0.113 -0.507| -0.169 -0.225
| 0.2 0.113 0.113 0.000| -0.169 0.282
-0.2 -0.113 0.113 -0.225| -0.169 0.056
S
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1.7 Konstrukcja budynkéw 1, 2 i 3 - wymiarowanie

1.7.1  Strop nad parterem — Budynek 1

Dane i opis stropu

Plyte o grubosci 24cm z betonu C30/37 (B37), obliczono w catosci metodg Elementéw Skonczonych programem
komputerowym AxisVM X5. Wprowadzanie geometrii elementéw skoriczonych réznych typoéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) oraz réznych typdw obcigzen (obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe) odbywa sie
metodq graficzng. Prezentacja wynikéw obliczeri odbywa si¢ réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu
otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementdw ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi X i Y dotem i géra, a
dla elementow belkowych wykresy momentdw zginajacych, skrecajacych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w
oparciu zestawien w punktach 1.5.i 1.6.

Ugiecia [mm]:

-18,019,.18,029

& -
o] ~
2 |58 i3
o =] o

Maksymalne ugigcie wynosi l/200 dla les < 6m; 30mm dla 6m < les < 7.5m
le250 dla lesr = 7.5m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

xd - axd
[em2/m]

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowg:#12/20 o0 As=5.65cm2.
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

'-.,,__,_

=

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku X [cm2]:

RN

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm2]:

fhm—s ST |
,\\;;%‘% ~§\\ = |

\ \* N \\§\\§i i —_u',gt;;
i Q\\ N \\\\ \. = -0,84

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.

S
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1.7.2  Strop nad pietrem (stropodach) — Budynek 1

Dane i opis stropu

Plyte o grubosci 18cm z betonu C30/37 (B37), obliczono w catosci metoda Elementéw Skornczonych programem
komputerowym AxisVM X5. Wprowadzanie geometrii elementéw skoriczonych réznych typéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) oraz réznych typdw obcigzen (obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe) odbywa sie
metodq graficzna. Prezentacja wynikéw obliczen odbywa sie réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu
otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementow ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi XY dotem i gora, a
dla elementow belkowych wykresy momentow zginajacych, skrecajgcych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w
oparciu zestawien w punktach 1.5.i 1.6.

Ugiecia [mm]:
o™
. o024 o027 = 5
0| I oz
0 _

- i 0,102
D‘IO'_| = 0.1 0 o a S
-2,321
e
= 4,743
gyl Dns
/160
S50
4 ~ 5,588
-4,094 = -10,300
B 2o
—iSEEE
! e
—eliaad
7 bt

0.10p _ b6 [15 E

-0,123
-0,554

Maksymalne ugigcie wynosi lx/200 dla les < 6m; 30mm dla 6m < les < 7.5m
le/250 dla lesr = 7.5m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

 xd - axd
[emZ/m]

:. ‘...7

E SHEEEEEEE
&
o
Ey

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2.
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:
Yoo
0%
u
u
i
5
=
m
..
\ %
o \‘\53&5‘-‘\\\, SR [15E
Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,;=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 0 As=5.65¢cm2.
Zbrojenie gorne w kierunku X [cm2]:
o
-
..
..
!.
..
!_
,‘//,
i5]
Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.
Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm2]:
fer e
S 5
- 40
T
. ’2].
e
e
o
‘ L5 5
7) e
15

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 0 As=5.65cm2.
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1.7.3  Strop nad parterem — Budynek 2

Dane i opis stropu

Plyte o grubosci 24cm z betonu C30/37 (B37), obliczono w catosci metoda Elementéw Skornczonych programem
komputerowym AxisVM X5. Wprowadzanie geometrii elementéw skoriczonych réznych typéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) oraz réznych typdw obcigzen (obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe) odbywa sie
metodq graficzna. Prezentacja wynikéw obliczen odbywa sie réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu
otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementow ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi XY dotem i gora, a
dla elementow belkowych wykresy momentow zginajacych, skrecajgcych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w
oparciu zestawien w punktach 1.5.i 1.6.

Ugiecia [mm]:

Maksymalne ugigcie wynosi l/200 dla les < 6m; 30mm dla 6m < les < 7.5m
le/250 dla lesr = 7.5m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

m 283

7

.

7]

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 0 As=5.65cm2.
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

. * ‘

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2,

Zbrojenie gorne w kierunku X [cm?]:

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm?]:

s, s

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.
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1.74  Strop nad parterem — Budynek 3

Dane i opis stropu

Ptyte o grubosci 24cm i 28¢m z betonu C30/37 (B37), obliczono w cato$ci metodg Elementdw Skofczonych programem
komputerowym AxisVM X5. Wprowadzanie geometrii elementéw skoriczonych réznych typéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) oraz réznych typdw obcigzen (obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe) odbywa sie
metodq graficzna. Prezentacja wynikéw obliczen odbywa sie réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu
otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementow ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi XiY dotem i gora, a
dla elementow belkowych wykresy momentow zginajacych, skrecajgcych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w
oparciu zestawier w punktach 1.5.i 1.6.

Ugiecia [mm]:

Maksymalne ugigcie wynosi l/200 dla les < 6m; 30mm dla 6m < les < 7.5m
le/250 dla lesr = 7.5m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

3 5 Ny E——
\\ = 0,16

| s

T

-----

| 0,78

\ ) N 3 | 09

N\
\ N R R [ 10
\ \\ Vi

.

BRI

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-lIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2.
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

Aty
&%\\&\\ S

Beton C30/37 f<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o0 As=5.65cm2,

i X
SR R s e -
i \ ) 3 SRR =
il E &
RN \‘;:
\ N m
MR o B

N e \\\1 SRR \\\
N NN NN 5,15
B il il ESdSS B 5,54

m

\
Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku X [cm?]:

Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm?]:

AN

\

o g

\ \\\ \ N
%

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.
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1.7.5  Strop nad pietrem (stropodach) — Budynek 3

Dane i opis stropu

Plyte o grubosci 18cm z betonu C30/37 (B37), obliczono w catosci metoda Elementéw Skornczonych programem
komputerowym AxisVM X5. Wprowadzanie geometrii elementéw skoriczonych réznych typéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) oraz réznych typdw obcigzen (obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe) odbywa sie
metodq graficzna. Prezentacja wynikéw obliczen odbywa sie réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu
otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementow ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi XY dotem i gora, a
dla elementow belkowych wykresy momentow zginajacych, skrecajgcych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w

oparciu zestawien w punktach 1.5.i 1.6.

Ugiecia [mm]:

0,190
A

it

i
-0,185
5

} 0,200
5

i

©
=1
o

0444
0,26

Maksymalne ugigcie wynosi l/200 dla les < 6m; 30mm dla 6m < les < 7.5m
le/250 dla letr = 7.5m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

| N\

-

iy

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-IlIN f,;=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.
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B X
2od — axd
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

Beton C30/37 f.<=20.0MP4a; Stal A-IlIN f,;=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 0 As=5.65¢cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku X [cm?]:

Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-lIN f,<=420MPa; Otulina a=2.5cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm?]:

MahaaaaarOyrresSs

\\\\\ A\ SN
\\ W

N
TH D \\ S
i N N
&\\,\ \\\\»\ S '\ . R \x \: N ) =
Beton C30/37 f.<=20.0MPa; Stal A-lIN f,<=420MPa; Otulina a=3.7cm.
Przyjeto siatke podstawowa:#12/20 o As=5.65¢cm2.
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1.8 Konstrukcja stalowa zadaszenia trybun

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu AUTODESK Robot Structural Analysis Professional 2017.

Schemat obcigzenia $niegiem:

PSP

KONSTRUKCIE
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Schemat obcigzenia wiatrem, kierunek X, przypadek 3

= 0 3pZ=046 |
ITB =5
>

X=-0.56 pZ(lok)=0.80

Schemat obcigzenia wiatrem, kierunek X, przypadek 5

P 3pZ(Iok)=-0.69

' p 3pZ(lok)=-0.69
_E__.R_.L.n_.)___...‘.,...\

PSP
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1.8.1 Obliczenia konstrukciji dachu

Schemat statyczny konstrukcji zadaszenia:

Przypadki proste obcigzen:

Nazwa
Przypadek przypadku Natura
1 STA1 Konstrukcyjne
2 warstwy | Konstrukcyjne
3 SN $nieg
4 WIATR1 wiatr
5 WIATR2 wiatr
6 WIATR3 wiatr
7 WIATR4 wiatr
8 WIATR5 wiatr

Kombinacje obcigzen SGN i SGU:

Kombinacja | Nazwa Definicja

9 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.75 (1+2)*1.35+3*0.75

10 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 (1+2)*1.35

11 SGN/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*¥0.75 (1+2)*1.35+4*0.90+3*0.75
12 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 (1+2)*1.35+4*0.90

13 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.35+5*0.90+3*0.75
14 SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 (1+2)*1.35+5*0.90

15 SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.35+6*0.90+3*0.75
16 SGN/8=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 (1+2)*1.35+6*0.90

17 SGN/9=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.35+7*0.90+3*0.75
18 SGN/10=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 (1+2)*1.35+7*0.90

PO 12

RK 100x100x5
RO 159x6.3

RP 100x50x5
RP 200x120x8
RP 250x150x6.3

30
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19 SGN/11=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.35+8*0.90+3*0.75
20 SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 (1+2)*1.35+8*0.90

21 SGN/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.75 (1+2)*1.00+3*0.75

22 SGN/14=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00

23 SGN/15=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.00+4*0.90+3*0.75
24 SGN/16=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 (1+2)*1.00+4*0.90

25 SGN/17=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.00+5*0.90+3*0.75
26 SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 (1+2)*1.00+5*0.90

27 SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.00+6*0.90+3*0.75
28 SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 (1+2)*1.00+6*0.90

29 SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.00+7*0.90+3*0.75
30 SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 (1+2)*1.00+47*0.90

31 SGN/23=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 3*0.75 (1+2)*1.00+8*0.90+3*0.75
32 SGN/24=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 (1+2)*1.00+8*0.90

33 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 (1+2)*1.15

34 SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.15+4*1.50+3*0.75
35 SGN/27=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 (1+2)*1.15+4*1.50

36 SGN/28=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.15+5*1.50+3*0.75
37 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 (1+2)*1.15+5%1.50

38 SGN/30=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.15+6*1.50+3*0.75
39 SGN/31=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15+6*1.50

40 SGN/32=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.15+7*1.50+3*0.75
41 SGN/33=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 (1+2)*1.15+47*1.50

42 SGN/34=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.15+8*1.50+3*0.75
43 SGN/35=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 (1+2)*1.15+8*1.50

44 SGN/36=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00

45 SGN/37=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.00+4*1.50+3*0.75
46 SGN/38=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 (1+2)*1.00+4*1.50

47 SGN/39=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.00+5*1.50+3*0.75
48 SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 (1+2)*1.00+5*1.50

49 SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.00+6*1.50+3*0.75
50 SGN/42=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 (1+2)*1.00+6*1.50

51 SGN/43=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.00+7*1.50+3*0.75
52 SGN/44=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 (1+2)*1.00+7*1.50

53 SGN/45=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 3*0.75 (1+2)*1.00+8*1.50+3*0.75
54 SGN/46=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 (1+2)*1.00+8*1.50

55 SGN/47=1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 (1+2)*1.15+3*1.50

56 SGN/48=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+4*0.90+3*1.50
57 SGN/49=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+5*0.90+3*1.50
58 SGN/50=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+6*0.90+3*1.50
59 SGN/51=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+7*0.90+3*1.50
60 SGN/52=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+8*0.90+3*1.50
61 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 (1+2)*1.00+3*1.50
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62 SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.00+4*0.90+3*1.50

63 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.00+45*0.90+3*1.50

64 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.00+6*0.90+3*1.50

65 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.00+7*0.90+3*1.50

66 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.00+8*0.90+3*1.50

67 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00

68 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 |(1+2+4)*1.00+3*0.50

69 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00

70 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 |(1+2+5)*1.00+3*0.50

71 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 (1+2+5)*1.00

72 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 3*0.50 |(1+2+6)*1.00+3*0.50

73 SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 (1+2+6)*1.00

74 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.50 |(1+2+7)*1.00+3*0.50

75 SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 (1+42+7)*1.00
SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 +

76 3*0.50 (1+2+8)*1.00+3*0.50

77 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 (1+2+8)*1.00

78 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00
SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 +

79 3*1.00 (1+2+3)*1.00+4*0.60
SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 +

80 3*1.00 (1+2+3)*1.00+5*0.60
SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 +

81 3*1.00 (1+2+3)*1.00+6*0.60
SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 +

82 3*1.00 (1+2+3)*1.00+7*0.60
SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 +

83 3*1.00 (1+2+3)*1.00+8*0.60

84 SGU:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00

85 SGU:FRE/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20 (1+2)*1.00+4*0.20

86 SGU:FRE/20=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.20 (1+2)*1.00+5*0.20

87 SGU:FRE/21=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.20 (1+2)*1.00+6*0.20

88 SGU:FRE/22=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.20 (1+2)*1.00+7*0.20

89 SGU:FRE/23=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.20 (1+2)*1.00+8*0.20

90 SGU:FRE/24=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20 (1+2)*1.00+3*0.20

91 SGU:QPR/25=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00
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Whyniki sit wewnetrznych

Momenty My — obwiednia [kNm]

UMy 10kNm
Max=48,51
Min=-82,11

Momenty Mx — obwiednia [kNm]

~'Mx 0.5kNm
Max=1,30
Min=-0,36

Max=5,11
Min=-3,39
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Sity tnace Fz — obwiednia [kN]

UFz 10kN
Max=29,78
Min=-34,87
Sity tnace Fy — obwiednia [kN]
0.20
-0.20
016] ——
0.13 0.16
1.86 0.06
0.09 AL 122 008 -0.16
— -06 : -0.16
0.67 0.20 == -0.16
.00 — -083 -0.16
- : . : -1.15
184 B ] e 013 0.16 e 143
037 : 03] g L s I 0.20 040 151 &= 0.59
i 0.00 [ A | I— .0.97 251 v
015
4 ‘ 0.97
C—— e | N | .0.97 | = 173 877
1 0.00 '
: -0.00 0.16
’ -0.00 -0.00 . -0.01 151
-027
L Fy 1kN
Max=2,59
Min=-2,59
Sity osiowe Fx — obwiednia [kN]
= 040
-0.00 — 037
s i -33.35 1.59
s = -33.53 1.50
0.26 317 -30.75 - 1.35
-8. -31.63
1-9.83 569 i . -32.99 e 1.39
B : -2.10 = = — -33.63 0.6
{ 247 = -41.55
_ 091 F 2377
14.81 e | S 218 6.95
== 113.27 . . -6.20 e =5
1344 b S 2! e - 437
: 5.55 =
_— e 10.13 | -
| = 13.51 e 7 . o
13.61 pal= o —C
: 9.42
YU Ex+c Fx-t 20kN
Max=76,15
Min=-41,88
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Reakcje, obwiednia:

FX=-8,43/5,31
FY=-3,83/0.08
A~ FZ=-6,48/6,70
FX=-7,96/8,06 FX=-1,35/1,36
/ FY=-0,00/0,20 | FY=-1,51/039
1. _FZ=-266/19,93 | FZ=-22,94/48,22
FX=-1,64/3,39

FX=-9,94/10,15
// FY=-0.00/0,16 FY=-1.29/-0,01
{_FZ=-5,06/13,61 FZ=-40,73/7557
/ FX=-11,33/11,24 X=-2,00/3,03

// FY=-0,00/0,15  [Y=-0,96/0,01

b FZ=-581/13,80 2=-32,80/62,97
[ FX=-11,03/9,72 __ ;

// Fy=3511-001 C222/330
FZ=-9,08/11,45 _ 33 19/R3 42

/ FX=-9,32/10,42 [FX=-2,69/2,89
/ FY=0,01/0,16

FY=-0.98/-0,00
. FZ=206/10,15 |FZ=-32,17/63,37

FX=-9,93/8,66 |FX=-2,35/4,01
FY=-0,97/0,00

FY=-3.49/-0,01
f FZ=-4)59/3,23 |FZ=-30,81/59,26

Fé FX=-8,11/10,26 |FX=-2,62/3,22

. FY=0,01/0,15  |FY=-0.97/0,00
#_ Fz=-0,95/16,65 |FZ=-29,92/59,39

/ FX=-8,14/8,90 | FX=-1,62/3,38
// FY=0,00/0,15

FY=-0,97/0,00
#. FZ=-4,55/13,44 | FZ=-32,71/62,51

FX=-8,66/8,61
// FY=-0,00/0.15

, FY=-0.96/0,00
_FZ=-4,69/13,27 | FZ=-32,52/62,64

/, FX=-10,17/8,72 FX=—1,59.’2,51
'/ FY=-3,56/0,00 rY=-0,97/-0,00
FZ=-10,39/14,08 FZ=-32,17/62,77

‘é FX=-7,63/8,92 | FX=-2,36/3 42

FX=-1,60/2,76

/ FY=-0.36/0,02 | FY=-1,14/0,03
_ FZ=141/14.83 | FZ=-41,06/76,15
FX=-0,73/2,72
FY=-1.84/-0,08
< Fz=-22,89/49,38

Wymiarowanie gtéwnych elementow:

Wymiarowanie belki ramy stalowej

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 33 stup)_DEFAULT_NAME_XXX PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =
0.59L =6.62m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 34 SGN/26=1*%1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 3*0.75 (14+2)*1.15+4*1.50+3*0.75

MATERIAL.:
S$235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 250x150x6.3

h=25.0 cm gMO0=1.00 eM1=1.00

b=15.0 cm Ay=18.15 cm2 Az=30.25 cm2 Ax=48.40 cm2

tw=0.6 cm Iy=4143.00 cm4 1z=1874.00 cm4 1x=3988.74 cm4
S
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tf=0.6 cm Wply=395.17 cm3 Wplz=278.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 1.52 kN My,Ed =-82.09 kN*m  MzEd = -1.46 kN*m Vy,Ed =-0.71 kN
Nc,Rd = 1137.40 kN My,Ed,max = -82.09 kN*m Mz,Ed,max = -1.46 kN*m
Vy,T,Rd = 246.25 kN
Nb,Rd = 1137.40 kN My,c,Rd=9287kN*m  MzcRd=6539kN*m  VzEd=29.78 kN
MN.y,Rd =92.87 kN*m  MN,z,Rd = 65.39 kN*m  Vz,T,Rd = 410.42 kN
Mb,Rd = 92.87 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

L[4
' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 1117.80 kKN*m Krzywa, LT - d XLT =1.00
Ler,Jow=11.14 m Lam_LT =0.29 fi,LT = 0.49 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =1.00 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.82 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.07 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.88 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.91 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.91 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =5.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 69 SGU:CHR/3=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00
uz =3.7cm < uz max =L/200.00 =5.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 68 SGU:CHR/2=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 (1+2+4)*1.00+3*0.50

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Wymiarowanie stupéw ramy stalowej

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: | stup) DEFAULT NAME_XXX PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
050L=1.77m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGN/28=1*%1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 3*0.75 (14+2)*1.15+5*1.50+3*0.75

MATERIAL.:
S$235 (S235)  fy=235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 159x6.3

h=15.9 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=19.23 cm2 Az=19.23 cm2 Ax=30.20 cm2

tw=0.6 cm Iy=882.00 cm4 12=882.00 cm4 Ix=1761.76 cm4
Wply=146.98 cm3 Wplz=146.98 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =71.20 kN My,Ed =-5.99 kN*m Mz,Ed = 2.26 kN*m Vy,Ed =-1.28 kN

Nc,Rd =709.70 kN My.Ed,max = -11.99 kN*m Mz,Ed,max = 4.52 kN*m
Vy,c,Rd =260.85 kN

Nb,Rd = 602.54 kN My,c,Rd =34.54 kN*m  Mz,c,Rd=34.54 kN*m  Vz,Ed =-3.39kN

MN,y,Rd =33.85 kN*m  MN,z,Rd =33.85 kN*m  Vz,c,Rd =260.85 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=3 [ | =2
| == wzgledem osiy: | (== wzgledem osi z:
Ly=354m Lam_y =0.70 Lz=354m Lam_z =0.70
Ler,y =3.54 m Xy =0.85 Ler,z=354m Xz =0.85
Lamy = 65.49 kyy =0.79 Lamz = 65.49 kyz =0.48

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.10 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 65.49 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 65.49 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano
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F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=1.6cm < vxmax =L/150.00=2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 68 SGU:CHR/2=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 (1+2+4)*1.00+3*0.50
vy =0.9cm < vymax =L/150.00=2.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 68 SGU:CHR/2=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 (1+2+4)*1.00+3*0.50

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 17 stup) DEFAULT NAME_XXX PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
0.50L=1.54m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 52 SGN/44=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 (1+2)*1.00+7*1.50

MATERIAL.:
S$235 (S235) fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 200x120x8

h=20.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=18.00 cm2 Az=30.00 cm?2 Ax=48.00 cm2

tw=0.8 cm Iy=2529.00 cm4 1z=1128.00 cm4 1x=2433.80 cm4

tf=0.8 cm Wply=303.51 cm3 Wplz=212.82 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 8.83 kN My,Ed = -14.45 kN*m Mz,Ed = -0.22 kKN*m Vy,Ed =0.14 kN

Nc,Rd = 1128.00 kN My,Ed,max =-26.22 kN*m Mz,Ed,max = -0.43 kN*m
Vy,c,Rd =244.22 kN

Nb,Rd = 967.98 kN My,c,Rd=71.32kN*m  Mz,c,Rd=50.01 kN*m  Vz,Ed=-8.33 kN

MN,y,Rd =71.32 kN*m  MN,z,Rd =50.01 kN*m  Vz,c,Rd =407.03 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ =
1 | =] wzgledem osiy: i | =1 wzgledem osi z:
Ly =3.08 m Lam_y =0.45 Lz=3.08m Lam_z = 0.68
Ler,y =3.08 m Xy =0.94 Ler,z=3.08 m Xz =0.86
Lamy = 42.48 kyy =0.79 Lamz = 63.61 kyz=0.46

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 42.48 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 63.61 < Lambda,max =210.00 STABILNY
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.7cm < vx max =L/150.00 =2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 75 SGU:CHR/9=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 (1+2+7)*1.00
vy =0.1cm < vymax =L/150.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 70 SGU:CHR/4=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 (1+2+5)*1.00+3*0.50

Profil poprawny !!!

Wymiarowanie ptatwi

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 97 ptatw_DEFAULT NAME_XXX PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =
0.50L=1.65m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 34 SGN/26=1*%1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 3*0.75 (14+2)*1.15+4*1.50+3*0.75

MATERIAL.:
S$235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x5

h=10.0 cm gMO0=1.00 eM1=1.00

b=5.0 cm Ay=4.57 cm2 Az=9.13 cm2 Ax=13.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=167.00 cm4 12=54.30 cm4 Ix=130.54 cm4
tf=0.5 cm Wply=40.84 cm3 Wplz=24.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =3.65 kN My,Ed = 6.57 kKN*m Mz,Ed = 0.30 kN*m

Nc,Rd =321.95 kN My.Ed,max = 6.57 kN*m Mz,Ed,max = 0.30 kN*m

Nb,Rd =321.95 kN My,c,Rd = 9.60 kN*m Mz,c,Rd = 5.86 kN*m

MN,y,Rd = 9.60 kN*m MN,z,Rd = 5.86 kN*m
Mb,Rd = 9.60 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll (®
' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 116.04 kN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,upp=3.30 m Lam_LT =0.29 fi,LT =0.49 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
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kyy =1.00 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc¢c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.54 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed,max/Mb,Rd = 0.68 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4)

N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.2cm < uy max =L1/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 69 SGU:CHR/3=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00
uz=1.4cm < uzmax =L/200.00 =1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 70 SGU:CHR/4=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 (1+2+5)*1.00+3*0.50

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pozostate obliczenia zarchiwizowano w biurze projektowym.
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